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Einfiihrung

Um dieses Messgerét in vollem Umfang nutzen zu kénnen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung sorg-
faltig durch und bewahren Sie sie zum Nachschlagen griffoereit auf. Anderungen der technischen Produki-
daten und Informationen in diesem Dokument bleiben ohne Vorankiindigung vorbehalten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufuhren, die, direkt oder indirekt, gegen irgendein Gesetz der
USA, Japans oder |hres Landes oder gegen sonstige internationale Vertrage in Bezug auf Export oder Re-
Export von Wirtschaftsgutern verstoBen.

1. Sicherheitshinweise

Hinweis auf eine potentielle Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu Unféllen
mit leichten bis mittelschweren Verletzungen oder Sachschdden fiihren kann.

VORSICHT

2.Verschiedene Hinweisarten
WICHTIG

Introduccion

&

Para obtener el mayor rendimiento de este instrumento, primero lea atentamente este manual. Despues
de leerlo, conserve este manual para futuras referencias. Las especificaciones de este producto y la
informacién contenida en este manual pueden estar sujetas a cambios sin previo aviso.

Garantia: En caso de que se compruebe que el medidor de orificios Mitutoyo es defectuoso en su funcio-
namiento o material, hasta el momento en que se cumpla un afio desde su adquisicién, Mitutoyo se
encargara de reparar o sustituir el dispositivo, segun se opte, sin costo alguno a partir del momento
en que se devuelva el dispositivo defectuoso. Contacte con su oficina Mitutoyo.

Nota sobre ley de exportacion

Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole cualquier ley o regulacion de
Japon o su pais, o cualquier otro tratado internacional, relacionado con exportacion o re-exportacién de cual-
quier producto.

1. Safety Precautions

/A

Indica una situacion de peligro potencial que, en caso de no evitarse, podria resultar en
dafios personales menores o dafios en la propiedad.

* Ein wichtiger Hinweis enthélt Informationen, die zur Durchfiihrung einer Aufgabe von wesentlicher Bedeutung sind.
Dieser Hinweis muss zur Durchfiihrung der Aufgabe unbedingt beachtet werden.
« Ein wichtiger Hinweis bezieht sich auf eine VorsichtsmaBnahme, die bei Nichtbeachtung zu Funktionsstérung/Ausfall

des Instruments fiihren kann.

HINWEIS
Ein Hinweis betont oder ergénzt wichtige Punkte des Haupttextes. Er gibt Zusatzinformationen zu besonderen

Situationen (z.B. Gerétekonfigurationen oder Detailinformationen).

3. Betriebsumgebung

WICHTIG
« Das Messgerét bei einer Umgebungstemperatur zwischen 0 und 40°C sowie bei einer relativen Luftfeuchtigkeit zwis-
chen 30 und 70% verwenden. (Lagerungstemperatur: -10 bis 50°C)
« Das Messgerat nicht an Orten mit starken Temperaturschwankungen einsetzen.
Kondensation kann sich ungiinstig auf die Leistungsféhigkeit des Geréts auswirken.
 Gerét nur an Orten verwenden, an denen so wenig Staub, Ol und Olnebel wie mdglich vorhanden ist.
« Gerét darf nicht unter direkter Sonneneinstrahlung betrieben werden.

4.VorsichtsmaBnahmen wahrend des Betriebs

Beachten Sie bitte stets die folgenden VorsichtmaBnahmen und Sicherheitsvorschriften, um Ausfélle und

Storungen des Gerats zu vermeiden.

WICHTIG

» Das Messgerat darf keinerlei Stoen und Erschiitterungen ausgesetzt werden.

« Vor Beginn von Messvorgéngen fir eine ausreichende Warmestabilitat an Messgerdt, EinstellmaB und Messgegenstand

sorgen. Das Innenmessgerat nur an Orten mit méglichst geringen Temperaturschwankungen verwenden.

Ist eine regelmaBig durchzufiihrende Kalibrierung féllig oder eine Prazisionsmessung erforderlich, Handschuhe tragen,

um den Einfluss der Kdrpertemperatur auf den Messwert so gering wie méglich zu halten.

* Gerdt darf nicht unter direkter Sonneneinstrahlung bzw. in einer zu warmen oder zu kalten Umgebung betrieben oder
gelagert werden.

* Nach dem Einsatz die Haupteinheit, den Messeinsatz etc. reinigen und Korrosionsschutzol auftragen.

Pl6tzlichen, ruckartig einsetzenden Betrieb des Messeinsatzes vermeiden. Das Messinstrument nur fiir Messungen im

vorgegebenen Messbereich verwenden.

Sollte dieses Produkt versehentlich fallen gelassen werden, sind danach Genauigkeit und korrekte Funktionsweise zu

(iberprifen.

5.Teilebezeichnungen
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Abb. 1
Messeinsaiz  (2) Messbolzen (nur verfiigbar fiir Best.-Nr. 526-170, 526-160, 526-150, 526175, 526-165 und 526-155)
Haltegriff (4) Anzeige-Aufnahme (5) Klemmeinrichtung (6) Messeinsatz
Verldngerung (nur verfiigbar fiir Best.-Nr. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 und 526-155)
Anzeige (9) Schraubenschliissel

(1
@
(7
(8

HINWEIS

« Bei einigen Modellen gehort die Anzeige (z.B. die Messuhr) u. U. nicht zum Standardzubehér.

« Fir die Bezeichnungen der verschiedenen Teile und des Zubehérs sowie Einzelheiten zur Handhabung der Anzeige
siehe die Bedienungsanleitung fiir die Anzeige.

6. Funktion

Das Innenmessgerét kann nur dann als Vergleichsmessgerét genutzt werden, wenn zuvor der Nullpunkt mithilfe einer analogen oder
digitalen Messuhr als Anzeige mittels Einstellring, Messschraube, EinstellmaB oder Priifgerdt korrekt eingestellt wurde. Vor dem
Einsatz dieses Messgerats sind eine Anzeige und ein Einstellgerat (Einstellring, Messschraube, EndmaB, etc.) erforderlich

6-1. M insatz und A i ieren

Best.- Nr. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 und 526-155 [Messbereich: 0,95-7,3 mm, .037-.29"]

1) Messeinsatz und Messbolzen je nach Messdimension wahlen.

2) Den Messholzen in den Messeinsatz einsetzen und den Messeinsatz an der Haupteinheit des Innenmessgerates anschrauben. Den
Messeinsatz fest mit einem Schraubenschltissel anziehen. (Abbildung 2)

Die Verlangerungsstange zwischen Haupteinheit der Anzeige und Messeinsatz anbringen.

Die Klemmeinrichtung ldsen und die Anzeige in die Anzeige-Aufnahme einsetzen

Die Anzeige langsam einfiihren, dabei den an der Anzeige angezeigten Wert beobachten.

Die Klemmeinrichtung anziehen, um die Anzeige zu fixieren.

Bei Bedarf eine Messuhrschutzabdeckung (bei einigen Modellen Sonderzubehdr) anbringen (siehe Abbildung 3).

P
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Best.- Nr. 526-101, 526-102, 526-103 und 526-104 [Messbereich: 7-18 mm, .28-.72"]

1) Einen Messeinsatz je nach Messdimension wéhlen.

2) Den Messeinsatz an der Haupteinheit des Innenmessgrates anschrauben.

Den Messeinsatz fest mit einem Schraubenschliissel anziehen. (Abbildung 2)

Die Klemmeinrichtung I6sen und die Anzeige in die Anzeige-Aufnahme einsetzen

Die Anzeige langsam einfiihren, dabei den an der Anzeige angezeigten Wert beobachten.

Die Klemmeinrichtung anziehen, um die Anzeige zu fixieren.

Bei Bedarf eine Messuhrschutzabdeckung (bei einigen Modellen Sonderzubehdr) anbringen (siehe Abbildung 3).

w

4

Abb. 2 Abb. 4

HINWEIS

* Zum Anbringen und Entfernen des Messeinsatzes den Schraubenschliissel verwenden. Wird der Messeinsatz mit der
Hand angezogen, kann er verformt oder beschadigt werden.

* Je nach Spezifikationen ist der Messeinsatz beim Anbringen der Anzeige gespreizt.

« Die Spitze des Messeinsatzes nicht per Hand 6ffnen, andernfalls kann sich der Messeinsatz verformen, so dass der
festgelegte Messbereich nicht mehr gewéhrleistet ist. (Abbildung 4)

+ Die Anzeige nicht mit angezogener Klemmeinrichtung drehen oder ausbauen. Dadurch kénnten das Innenmessgerét
oder die Anzeige beschédigt werden.

« Wird die Aufnahmebohrung fiir die Anzeige versehentlich verformt, kann dies durch Einsetzen eines Stifts mit 68 mm
Durchmesser (bei mm-Spezifikation) oder eines Stifts mit 29.53 mm Durchmesser (bei Zoll-Spezifikation) korrigiert
werden.

* Keine Messuhr mit Gummibalg verwenden. Dadurch kann eine Fehlfunktion verursacht werden.

6-2. Einstellung des Nullpunkts

Ein BezugsmaB wird fiir die Nullpunkteinstellung benétigt. Die Vorgehensweise wird nachfolgend beschrieben.

* Nullpunkteinstellung mit Einstellring
Das Innenmessgerét in den Einstellring einsetzen, das Innenmessgerét senkrecht oder waagerecht schwenken und als Nullpunkt
denjenigen Punkt einstellen, an dem der Anzeigewert am groBten ist. (Das Ziffernblatt der Messuhr drehen bzw. die Voreinstellung
oder Nullpunkeinstellung bei einer Digimatic Messuhr vonehmen.)

* Nullpunkteinstellung mit Bligelmessschraube
Die Biigelmessschraube an einem Stander befestigen, um den Abstand zwischen den Messflachen einzustellen. Das Innenmessgerat
zwischen den Messfldchen der Biigelmessschraube einsetzen und als Nullpunkt denjenigen Punkt einstellen, an dem der Anzeigewert
am groften ist. Fiir diese Einstellarbeit ist einiges Geschick erforderlich.
Anstatt mit einer Biigelmessschraube kann der Einstellvorgang auch mit Hilfe von EndmaBhaltern und entsprechenden EndmaBen
durchgefiihrt werden

HINWEIS
* Verschmutzungen am Einstellgerét konnen Fehler hervorrufen. Vor der Nullpunkteinstellung reinigen.

« Bei der Nullpunkteinstellung mithilfe einer Biigelmessschraube sicherstellen, dass diese in der waagerechten Stellung
bleibt und so gehalten wird, dass die Spindelseite nach unten weist. (Abbildung 5)

Bei der Ausfiihrung dieses Vorgangs darf die Messspindel nicht festgestellt sein.

Fiir die Nullpunkteinstellung in waagerechter Position den Messeinssatz wie in Abbildung 6 gezeigt positionieren.

Wird der Messeinsatz fir die Nullpunkteinstellung wie in der in Abbildung 7 gezeigten Ausrichtung platziert, ist dabei
vorsichtig vorzugehen, da sich der Messbolzen verschieben kann und hierdurch Fehler auftreten kdnnen.

Abb. 6 Abb.7
6-3. Messung
Die Messung kann beginnen, wenn Messeinsatz und Anzeige angebracht sowie die Nullpunkteinstellung abgeschlossen wurden.
Messvorgang

1) Das Innenmessgerét in das Messobjekt einsetzen.

2) Innenmessgerat durchpendeln.

3) Den Maximalwert in der Anzeige ablesen.

4) Der Unterschied zwischen dem Ablesewert an der Anzeige und dem Wert am Einstellgerat ist der
Messwert.

HINWEIS

« Verunreinigungen am Messobjekt kdnnen Fehler hervorrufen.
Vor der Nullpunkteinstellung das Messobjekt reinigen.

* Bei Temperaturdnderungen kann sich der Nullpunkt verschieben. Den Nullpunkt
mdglichst oft prifen.

« Fir die Messung in waagerechter Position den Messeinssatz wie in Abbildung 6 gezeigt
positionieren.
Wird der Messeinsatz fiir die Messung wie in der in Abbildung 7 gezeigten Ausrichtung
platziert, ist dabei vorsichtig vorzugehen, da sich der Messbolzen verschieben kann und
hierdurch Fehler auftreten kénnen.

* Das Gerat nur am Haltegriff festhalten.

7. Wartung, Inspektion, Instandhaltung und Reparatur

Verunreinigungen mit einem sauberen, trockenen Tuch abwischen, das mit einem neutralen Reinigungsmittel oder
Reinigungsalkohol getrénkt ist.

Auf keinen Fall andere organische Losungsmittel (wie z.B. Verdinner oder Benzin) zum Reinigen von Kunststoffteilen
verwenden.

Bei héufigern Einsatz wird das Auftragen eines Schmiermittels mit niedriger Viskositdt an der Spitze des Messstifts
empfohlen.

Wird das Messgerét fiir langere Zeit nicht bendtigt, muss es einer Korrosionsschutzbehandlung unterzogen werden und an
einem Ort ohne Kondenswasserbildung gelagert werden.

Bevor das Messgerdt nach ldngerer Lagerung wieder verwendet wird, sind Innenmessgerat und Anzeige auf
Genauigkeit und korrekte Funktion zu iiberprifen.

Die Leistungsféhigkeit dieses Produkts hangt in starkem MaBe von den Einsatz- und Lagerungsbedingungen ab. Es wird
empfohlen, in Wartungs- und Arbeitspldnen Priifintervalle festzusetzen, bei denen Einsatzhaufigkeit, Umgebungsbedin-
gungen, Lagerungsart und weitere Faktoren beriicksichtigt werden, und das Produkt regelméBig zu iiberpriifen.
Mitutoyo iibernimmt keinerlei Garantie, falls ein Dritter Reparaturen am Produkt vornimmt.

Introduction ®

Pour utiliser cet instrument du mieux possible, lisez tout d'abord le présent manuel. Apres sa lecture, con-
servez-le pour plus tard comme référence. Les spécifications des produits et les informations du présent
manuel sont sujets & modification sans préavis.

Garantie: En cas de défaut de fabrication ou de dysfonctionnement imputable & un composant défectueux
de votre appareil de mesure d'alésage Mitutoyo, apparu dans I'année suivant la date d’achat initiale de cet
appareil, Mitutoyo s'engage a réparer ou, a sa convenance, a remplacer gratuitement le systéme défectu-
eux, hors frais de retour a ses ateliers. Veuillez contacter votre bureau Mitutoyo.

Notes sur les régles d’export

Vous devez accepter de ne pas commettre d'action qui directement ou indirectement, violerait les lois et régle-
ments du Japon ou de votre pays, ou de tout autre traité international, relatif aux exports ou re-export de
n'importe quel produit.

1. Consignes de sécurité

YA

Ce symbole indique une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer des blessures
mineures ou légéres ou bien des dommages matériels.

PRECAUCION
2. Sobre varios tipos de notas

IMPORTANTE
Una nota importante es un tipo de nota que ofrece la informacion esencial para la realizacion de una accion. Para
completar la accién es imprescindible no ignorar esta nota.

Una nota importante es un tipo de precaucién que, en caso de no cumplirse, podria resultar en una pérdida de datos,
una reduccion en la exactitud o un fallo/mal funcionamiento del instrumento.

NOTA
Una nota resalta o suplementa los puntos importantes del texto principal. También suministra informacién sobre situa-
ciones especificas (por ejemplo: limitaciones de la memoria, configuraciones del equipo o detalles que se aplican en las
diferentes versiones del programa).

3. Entornos para la operacion
IMPORTANTE

« Utilice este instrumento bajo temperaturas de 0 a 40°C y una humedad relativa entre el 30 y el 70%.
(Temperatura de almacenamiento: -10 a 50°C)

Evite el uso del instrumento cerca de grandes fluctuaciones de temperatura.

La condensacion podria afectar negativamente al rendimiento.

< Utilice este instrumento en lugares con el minimo posible de polvo, aceite y niebla con aceite.

* No utilice este instrumento directamente bajo la luz del sol.

4. Precaucion en el uso
Tenga en cuenta las siguientes precauciones para evitar fallos o averfas del instrumento

IMPORTANTE
« No golpee el instrumento ni permita que sea golpeado.

* Lleve a cabo una suficiente estabilizacion térmica del instrumento, un patron y objeto a medir antes de comenzar la
medicion. Utilice el intrumento en un lugar sujeto a las minimas fluctuaciones térmicas posibles.

Si es necesario realizar una calibracion periédica o una medicion exacta, lleve guantes gruesos para minimizar la influ-
encia de la temperatura corporal en la lectura.

No use ni guarde el instrumento directamente bajo la luz solar o en entornos excesivamente calientes o frios.

Después del uso, limpie la unidad principal, la punta de contacto, etc. y apliqueles una capa de aceite anticorrosivo.
Evite acciones bruscas en la punta de contacto. Aseglirese de usar el instrumento dentro de un intervalo de medicién
especifico.

Si se le cae el producto por un fallo, comprube su precisién y su funcionamiento.

5. Nombles de las piezas
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Figura 1

(2) Vastago de medicion (suministrado sdlo para los codigos no. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 y 526-155)
(4) Soporte del indicador (5) Abrazadera del indicador

(1) Punta de contacto

(3) Mango

(6) Punta de contacto del indicador
(7) Varilla de extensidn (suministrada sélo para los cédigos no. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 y 526-155)
(8) Indicador (9) Llave inglesa

NOTA
< Elindicador (como el indicador de carétula) podria no ser un accesorio estandar en algunos modelos.
* Paralos nombres de las piezas, accesorios y detalles sobre como manejar el indicador, consulte el manual del indicador.

6.Uso

El medidor de orificios es un instrumento de medicion comparativo. Sin embargo, el calibrador no funciona ni rinde como instrumento
de medicion si se usa solo. Antes de usar este medidor, es necesario un indicador y un patrén de referencia (anillo patrén, micrémetro,
bloque patron, comprobador del punto cero del calibrador de orificios, etc.).

6-1. Sujetando la punta de contacto y el indicador

Cédigos no. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 y 526-155. [Intervalo de medicion: 0,95-7,3 mm; 0,037-0,29"]

4

2

Seleccione una punta de contacto y un vastago de medicion segtn la dimension de medicién.

Introduzca el vastago de medicion en la punta de contacto y atornille la punta de contacto a la unidad principal del medidor de orifi-
cios. Atornille firmemente el punto de contacto con una llave. (Figura 2)

Acople la varilla de extension entre la unidad principal del indicador y a punta de contacto del indicador.

Afloje el tornillo de fijacién del indicador e introduzca el indicador en el soporte del indicador.

Introduzca despacio el indicador mientras comprueba la lectura del mismo.

Apriete el tornillo de fijacion del indicador para fijar el indicador en su sitio.

5) Acople la cubierta de proteccion del indicador de caratula (opcional en algunos modelos) como se indica en la Figura 3.
Cadigos no. 526-101, 526-102, 526-103 y 526-104 [Intervalo de medicién: 7-18 mm; 0,28-0,72"]

1) Seleccione una punta de contacto segtn la dimension de medicién.

2) Atornille la punta de contacto a la unidad principal del medidor de orificios.

Atornille firmemente la punta de contacto con una llave. (Figura 2)

Afloje el tornillo de fijacion del indicador e introduzca el indicador en el soporte del indicador.

Introduzca despacio el indicador mientras comprueba Ia lectura del mismo

Apriete el tornillo de fijacion del indicador para fijar el indicador en su sitio.

Acople la cubierta de proteccion del indicador (opcional en algunos modelos) como se indica en la Figura 3.
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Figura 2

Figura

Figura 4

NOTA

« Use la llave al acoplar y desmontar la punta de contacto. Si la punta de contacto se aprieta con la mano podria defor-
mar y dafiar la punta de contacto.

De acuerdo con las especificaciones, la punta de contacto se abre segtin la dimension especificada al acoplar el indica-
dor.

No abra el extremo de la punta de contacto con la mano, ya que la punta de contacto podria deformarse, lo cual podria
impedir que se garantice el intervalo de medicion especificado. (Figura 4)

No desmonte, introduzca o gire el indicador con la abrazadera del indicador apretada. Esto podria dafiar el producto o
el indicador.

Si por error se deforma el orificio de insercion del indicador de la abrazadera, corrijalo introduciendo un palo de &8
mm (si utiliza el sistema métrico internacional) o un palo de $9.53 mm (si se utiliza el sistema inglés).

No utilice el indicador con fuelle de goma. Esto puede provocar averfas.

6-2. Ajuste del punto zero

El patr6n de referencia es necesario para el ajuste del punto cero. Esta seccion describe un procedimiento tipico de ajuste a cero.

* Ajuste a cero utilizando un anillo patrén o un verificador para medidor de orificios

Introduzca el medidor de orificios dentro del anillo patrén, balancee vertical y horizontalmente el medidor de orificios y ajuste
el punto cero en el punto en el que el indicador lea el valor maximo. (Gire la cardtula para un indicador de caratula y realice el
preajuste o el fijado a cero para el indicador digimatic).

Ajuste a cero usando el micrometro de exteriores

Fije el micrémetro sobre un soporte para ajustar la distancia entre las superficies de medicion. Introduzca el medidor de orificios entre
las superficies de medicion del micrometro y ajuste el punto cero del indicador al punto donde el indicador lee el valor maximo. Se
requiere cierta habilidad para esta operacién, porque no puede usarse la fuerza centripeta durante el ajuste cero si estd utilizando un
micrémetro

El ajuste a cero tambien es posible realizando el mismo procedimiento usando un bloque patrén, un maestro de alturas o un verificador
del punto cero del medidor de orificos ademas del micrometro de exteriores.

NOTA
* Manchas en el patrén de referencia podrian causar errores. Antes de realizar un ajuste cero, limpie el patrén de refer-
encia.

Para el ajuste a cero utilizando un micrometro de exteriores, mantenga el micrémetro en posicion vertical y manténgalo
de tal forma que la superficie de medicion del husillo quede abajo. (Figura 5)

Realice esta operacion sin fijar el husillo del micrometro.

Para realizar el ajuste cero colocando el medidor de orificios en posicion horizontal, coloque la punta de contacto ori-
entada como se muestra en la Figura 6 para cualquier tipo de patrén de referencia.

Al realizar el ajuste cero colocando el punto de contacto orientado como se indica en la Figura 7 por una causa evitable,
tenga cuidado, ya que el perno de medicion podria salirse del centro y generar errores.

Figura 7

Figura 5

Figura 6

6-3. Medicion
La medici6n puede iniciarse después de acoplar a punta de contacto y el indicador y de completar el ajuste a cero. EI medidor de orificios
puede medir no solo el diametro interior de un cilindro si no que tambien puede medir a distancia entre dos planos paralelos. Se requiere
cierta habilidad, ya que no puede usarse la fuerza centripeta como al realizar el ajuste a cero basado en el micrémetro de exteriores.
Procedimiento de medicion

1) Introduzca el medidor de orificios en el objeto de medicion

2) Balancee el calibrador de orificios vertical u horizontalmente.

3) Lea el valor maximo del indicador (el valor minimo de la posicion objetivo de medicion)

4) La diferencia entre la lectura del valor del indicador y la dimensién del patrén de referencia es el valor medido.

NOTA
* Manchas en el objeto de medicién podrian causar errores. Antes de realizar un ajuste
cero, limpie el objeto de medicion.

El punto cero podria desplazarse en caso de cambios de temperatura. Compruebe el
punto cero con la mayor frecuencia posible.

Para realizar la medicion colocando el medidor de orificios en posicién horizontal,
coloque la punta de contacto orientada como se muestra en la Figura 6.

Al realizar la medicion colocando la punta de contacto orientada como se indica en la
Figura 7 por una causa evitable, tenga cuidado, ya que el vastago de medicién podria
salirse del centro y generar errores.

No sujete ninguna parte distinta al mango.

Figura 8

7. Mantenimiento, verificacion, asistencia tecnica y reparacion

Limpie las manchas con un trapo suave y seco o con un trapo humedecido con detergente o con alcohol.

No utilice disolvente organicos (como diluyente o benceno) para las piezas con resina.

Para usar este producto durante mds tiempo, se recomienda aplicar periédicamente un lubricante de viscosidad baja a
la punta del vastago de medicion.

Si no se usa el medidor durante un largo periodo de tiempo, limpielo y apliquele un tratamiento anticorrosivo y después
guardelo en un lugar sin condensacion.

Antes de usar el medidor después no haberlo utilizado durante un largo periodo de tiempo, compruebe la exactitud y el fun-
cionamiento del medidor de orificios y del indicador.

El rendimiento de este producto depende de uso y las condiciones de almacenamiento. Se recomienda estipular una
comprobacion periédica como norma interna o en otro documento en el que se incluya la frecuencia de uso, el entorno,
el método de almacenamiento y otros elementos, y realice una comprobacion periédica del producto.

Mitutoyo no garantiza el rendimiento del producto si una tercera parte lo repara.

Mitutoyo

ATTENTION
2. A propos des différents types de remarques

IMPORTANT

« Ces remarques fournissent des informations essentielles pour I'exécution correcte des taches. Vous devez impérative-
ment tenir compte de ces informations pour exécuter I'opération concernée dans son intégralité.

< Le non-respect des indications contenues dans ce type de remarques peut entrainer la perte de données, Ialtération de
la précision des mesures, des dysfonctionnements ou une panne de I'appareil.

REMARQUE
Ces remarques soulignent ou complétent certains points essentiels du manuel. Elles donnent également des informations
sur des situations spécifiques (par ex limitations de mémoire, configurations d’équipement ou détails s’appliquant & des

versions spécifiques d’un programme).

3. Environnements de fonctionnement
IMPORTANT

< Utilisez I'instrument a des températures comprises entre 0 et 40°C et une humidité relative comprise entre 30 et 70%.
(Température de stockage: -10 2 50°C )

Evitez d'utiliser I'instrument sur un site soumis a des fluctuations de température importantes. La condensation peut
affecter les performances.

 Utilisez I'instrument sur des sites présentant une quantité minimum de poussiéres, d’huile et d’embruns d’huile.

« Nutilisez pas I'instrument exposé directement aux rayons du soleil.

4. Précautions d’utilisation
Respectez les précautions suivantes pour éviter une défaillance ou un dysfonctionnement de I'instrument.

IMPORTANT
« Ne donnez pas de codt sur I'instrument et évitez qu'il ne soit cogné.

« Effectuez une stabilisation thermique de I'instrument suffisante, un appareil de mesure maitre et un objet a mesurer
avant de commencer la mesure. Utilisez I'instrument sur un site sujet a des fluctuations thermiques aussi faibles que
possible.

Si le calibrage périodique ou une mesure de précision est nécessaire, portez des gants épais pour minimiser I'influence
de votre température corporelle.

N'utillisez ni ne conservez I'instrument expose directement aux ravons du soleil ou dans un environnement excessive-
ment chaud ou froid.

Apres utilisation, nettoyez I'unité principale, le point de contact, etc. et appliquez une couche d’huile anticorrosive.
Evitez toute manipulation brutale du point de contact. Assurez-vous d’utiliser I'instrument dans la plage de mesure
spécifiée.

< Si ce produit tombe, contrélez son fonctionnement et sa précision.

5. Nom des piéces
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Figure 1

(1) Touche de mesure (2) Aiguille (fournie uniquement pour les references n° 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 et 526-155)
(3) Corps (4) Emplacement du comparateur (5) Bride de fixation

(6) Touche de contact (7) Rallonge (fournie uniquement pour les références n® 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 et 526-155)
(8) Comparateur (9) Cle

REMARQUE

< Le comparateur (tel que le comparateur a cadran) peut ne pas étre un accessoire standard sur certains modeles.

« Pour le nom des piéces, accessoires, et détails concernant la manipulation du comparateur, reportez-vous au manuel
des comparateurs.

6. Utilisation

Le vérificateur d'alesage est un instrument de mesure comparatif. Avant d'utiliser cet appareil de mesure, il faut utiliser un appareil de
réglage (bague, micrométre, cale étalon, etc.) sont nécessaires.

6-1. Montage de I'appareil

Références n° 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 et 526-155 [Plage de mesure: 0,95-7,3 mm, 0,037-0,29"]

1) Sélectionnez une touche et une aiguille en fonction de la dimension de mesure.
2) Insérez Iaiguille dans la touche de contact et vissez 'ensemble sur le corps du vérificateur d'alésage, en utilisant la clé. (Figure 2)
3) Vissez larallonge sur la crémaillere du comparateur et vissez la touche de contact sur la rallonge.
4) Desserrez la bride de fixation et insérez le comparateur.
Insérez lentement tout en contrlant I'affichage du comparateur.
Serrez la vis de serrage pour bloguer le comparateur.
5) Fixez le couvercle de protection du comparateur (en option sur certains modgles) (Figure 3).

Références n° 526-101, 526-102, 526-103 et 526-104 [Plage de mesure: 7-18 mm, 0,28-0,72"]
1) Sélectionnez une touche et une aiguille en fonction de la dimension de mesure.
2) Insérez l'aiguille dans la touche de contact et vissez I'ensemble sur le corps du vérificateur d'alésage, en utilisant la clé. (Figure 2)
3) Desserrez la bride de fixation et insérez le comparateur.
Insérez lentement le comparateur tout en contrélant I'affichage.
Serrez la vis de serrage pour bloguer le comparateur.
4) Fixez le couvercle de protection du comparateur (en option sur certains modgles) (Figure 3).

Figure 2 Figure 4

Figure

REMARQUE

« Utilisez la clé lorsque vous fixez et retirez la touche de mesure. Si vous serrez la touché de mesure a la main, celle-ci

risque d’étre déformée et mise hors service.

En fonction des spécifications, la touche de mesure est ouvert de la dimension spécifiée quand le comparateur est en

position.

* N'ouvrez pas la touché de mesure a la main, sinon celle-ci risque d’étre déformée et la plage de mesure ne peut pas
étre définie. (Figure 4)

* Ne retirez, n’insérez ni ne tournez le comparateur lorsque le dispositif de maintien est serré. Cela pourrait endommager

le produit ou I'indicateur.

Sile trou d'insertion du comparateur est déformé, corrigez-le en insérant une tige de 68mm (pour les spécifications en

millimétres) ou de $9,53 mm (pour les spécifications en pouces).

N’utilisez pas un comparateur avec des soufflets en caoutchouc. Cela pourrait provoquer des dysfonctionnements.

6-2. Ajustement du zéro

Lappareil de mesure de référence est nécessaire pour le réglage a zéro. Ce chapitre décrit la procédure de réglage du zéro.

* Réglage du zéro a l'aide d’'une bague

Insérez le vérificateur d'alésage dans I'appareil de réglage, faites-le pivoter horizontalement ou verticalement et réglez le point zéro
la ot le comparateur affiche la valeur maximale. (Faites tourner la lunette du comparateur a cadran et effectuez le préréglage ou le
réglage du zéro pour un comparateur digimatic.)

Réglage du zéro avec un micrometre extérieur

Fixez le micrométre sur un support pour régler la distance entre les surfaces de mesure. Insérez le vérificateur d'alésage entre les
surfaces de mesure du micrométre et placez le point zéro du comparateur 12 ol le comparateur affiche la valeur maximale. Une certaine
habileté est nécessaire pour cette opération car la force centripetre ne peut pas étre utilisée lors du réglage du zéro avec le micrométre.
Le reglage du zero est egalement possible en effectuant la meme procedure avec une cale etalon ou un appareil a regler les verificateurs
d'alesage.

REMARQUE
« Des impuretés sur I'appareil de réglage peuvent provoquer des erreurs. Avant d’effectuer le réglage a zéro, nettoyez
I'appareil de mesure de référence.

Pour le réglage du zéro avec le micrometre d’extérieur, maintenez le micrométre en position verticale et de sorte que le
coté de la vis micrométrique soit vers le bas. (Figure 5)

Effectuez cette tache sans bloquer la broche du micrométre.

Pour effectuer le réglage du zéro en plagant le vérificateur d’alésage en position horizontale, positionnez la touche de
mesure dans I'orientation indiquée sur la Figure 6 pour n'importe quel type d’appareil de mesure de référence.

Lorsque vous effectuez le réglage du zéro en réglant le point de contact dans I'orientation indiquée dans la Figure 7
pour des raisons évitables, faites attention parce que la goupille de mesure peut quitter le centre et des erreurs peuvent
étre générées.

Figure 5

Figure 6 Figure 7

6-3. Mesure

La mesure peut étre démarrée une fois le point de contact et le comparateur fixés et le réglage a zéro effectué. Le verificateur d'alesage

mesure non seulement le diametre interne du cylindre mais egalement la distance entre deux plans paralleles. Une certaine habileté est

nécessaire car la force centripetre ne peut pas tre utilisée lorsque vous effectuez le réglage a zéro sur la base du micrometre d'extérieur.

Procédure de mesure

1) Insérez I'appareil de mesure de I'alésage dans 'objet a mesurer.

2) Faites pivoter verticalement ou horizontalement le vérificateur d'alésage.

3) Lisez la valeur maximum du comparateur (valeur minimum de la piéce a controler).

4) La différence entre I'indication de lecture de la valeur du comparateur et la dimension de I'appareil de
mesure de référence est a valeur mesurée.

REMARQUE
* Des taches sur I'objet a mesurer peuvent provoquer des erreurs. Avant d’effectuer le
réglage du zéro, nettoyez I'objet a mesurer.

Le point zéro peut se déplacer avec les changements de température. Vérifiez le point
zéro le plus souvent possible.

Pour effectuer la mesure en placant I'appareil de mesure d’alésage en position horizon-
tale, positionnez la touché de mesure comme indiqué a la Figure 6. Lorsque vous effec-
tuez le réglage comme indiqué a la Figure 7. Faites attention parce que la téte de mesure
peut se décaler et des erreurs peuvent étre générées.

Ne maintenez pas le vérificateur d’alésage autrement que par I'isolant.

Figure 8

~

. Maintenance, controle, entretien et réparation

Nettoyez les impuretés avec un chiffon doux et sec ou imbibé d’un détergent neutre ou d’alcool.

N'utilisez pas de solvant organique (tels que des diluants ou du benzéne) pour les piéces en résine.

Pour utiliser ce produit plus longtemps, il est recommandé d’appliquer périodiquement un lubrifiant de faible viscosité
sur la pointe de la goupille de mesure.

Si I'appareil de mesure n’est pas utilisé pendant une longue durée, nettoyez-le et appliquez un traitement anticorrosif puis
entreposez-le dans un lieu exempt de condensation.

Avant d’utiliser I'appareil de mesure aprés une longue période, contrdlez la précision et le fonctionnement de I'appareil
de mesure d’alésage et de I'indicateur.

La performance de ce produit dépend en grande partie de son utilisation et des conditions de stockage. Il est recom-
mandé de mettre en place des intervalles de vérification dans vos documents en fonction de la fréquence d’utilisation,
de I'environnement, de la méthode de stockage et autres éléments et de contrdler régulierement le produit.

Mitutoyo ne garantit pas les performances en cas de réparation du produit par un tiers.
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Introduction

To take full advantage of this instrument, read this manual thoroughly first. After reading it, retain this manual
for future reference. The product specifications and the information in this manual are subject to change
without notice.

Warranty: In the event that the Mitutoyo Bore Gage should prove defective in workmanship or material,
within one year from the date of original purchase for use, it will be repaired or replaced, at our option, free
of charge upon its prepaid return to us. Please contact your Mitutoyo office.

Export Control Compliance
The goods, technologies or software described herein may be subject to National or International, or Japa-
nese Export Controls. To export directly or indirectly such matter without due approval from the appropriate

authorities may therefore be a breach of export control regulations and the law.

1. Safety Precautions

Indicates a potentially hazardous situation which, if not avoided, may result in minor or moderate
injury or property damage.

CAUTION

2. On Various Types of Notes

IMPORTANT

* Animportant note is a type of note that provides information essential to the completion of a task. You cannot disre-
gard this note to complete the task.

* Animportant note is a type of precaution, which if neglected could result in a loss of data, decreased accuracy or
instrument malfunction/failure.

NOTE
A note emphasizes or supplements important points of the main text. It also supplies information about spe-
cific situations (e.g., memory limitations, equipment configurations, or details that apply to specific versions of

a program).

3. Operating Environments

IMPORTANT
« Use the instrument under the temperature of 0 to 40°C , and the relative humidity of 30 to 70%. (Storage temperature:
-10t050°C)

Avoid using the instrument at a site with a significant temperature fluctuation. Condensation might adversely affect the
performance.

Use the instrument at sites with as little dust, oil, and oil mist as possible.

Do not use the instrument under direct sunlight.

Introduzione

D

Per sfruttare al meglio questo strumento occorre prima leggere attentamente il presente manuale. Dopo
averlo letto, si raccomanda di conservarlo per poterlo consultare in futuro. Le specifiche del prodotto e le
informazioni ivi contenute possono variare senza alcun preavviso.

Garanzia: se |'alesametro Mitutoyo presenta difetti di materiale o lavorazione riscontrati entro un anno
dalla data del primo acquisto, provvederemo a ripararlo o sostituirlo gratuitamente, a nostra discrezione, a
patto che lo strumento venga spedito in porto assegnato. Rivolgersi al proprio rivenditore Mitutoyo.

Note sulle Norme di Esportazione

Rimane implicito che vi impegnerete e sarete d’accordo a non compiere alcuna azione che, diretta o
indiretta, violi leggi o norme del Giappone o del vostro Paese, o qualsiasi altro trattato internazionale
relativo all’'esportazione o riesportazione di qualsiasi prodotto.

1. Precauzioni di sicurezza

A\

ATTENZIONE

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non viene evitata, potrebbe causare
lesioni lievi o moderate oppure danni alla proprieta.

2. Vari tipi di note
IMPORTANTE

* Una nota importante & un tipo di nota che fornisce informazioni essenziali per ottenere le massime prestazioni dallo

strumento. Quindi, occorre scrupolosamente osservarla.

* Lanon osservanza delle precauzioni d’uso pud provocare la perdita dei dati e il malfunzionamento o un’anomalia dello

strumento, oltre a comprometterne la precisione.

NOTA
Una nota aggiunge o sottolinea punti di una certa importanza del testo principale, oltre a fornire informazioni su situazioni
specifiche (ad es. limitazioni di memoria, configurazioni di equipaggiamento o dettagli relativi a determinate versioni di un
programma).

3. Condizioni di funzionamento

IMPORTANTE

* Usare lo strumento a una temperatura compresa tra 0 e 40° e un’umidita relativa tra 30 e 70%.
(Temperatura di conservazione: da -10 a 50°)

« Evitare di usare lo strumento in un luogo caratterizzato da significative oscillazioni della temperatura.
La condensa puo pregiudicare il funzionamento.

* Usare lo strumento in luoghi il meno possibile esposti alla polvere, all’'olio e alla nebbia d’olio.

* Non usare lo strumento esponendolo alla luce solare diretta.

4. Cautions on use
Observe the following precautions to avoid instrument failure or malfunction.

IMPORTANT
+ Do not strike the instrument or allow it to be struck.

+ Perform sufficient thermal stabilization of the instrument, a master gage and an object to be measured before starting
measurement. Use the instrument at a site which is subject to as little thermal fluctuation as possible.

Do not use the instrument while holding the outer sleeve. If periodic calibration or precision measurement is required,
wear thick gloves to minimize your body temperature’s influence on the reading.

* Do not use or store the instrument under direct sunlight, or in an excessively hot or cold environment.

* After use, clean the main unit, contact point, etc., apply a coat of anti-corrosive oil to them.

+ Avoid abrupt operation of the contact point. Be sure to use the instrument within the specified measuring range.

« |If this product is dropped by mistake, check the accuracy and operation.

5. Parts Names
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Figure 1

(1) Contact point (2) Measuring pin (supplied only for Code No. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 and 526-155)
(3) Grip (4) Dial holder (5) Dial clamp (6) Indicator contact point

(7) Extension rod (supplied only for Code No. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 and 526-155)

(8) Indicator (9) Wrench

NOTE
« The indicator (such as the dial indicator) might not be a standard accessory in some models.
* For the part names, accessories, and details about how to handle the indicator, refer to the indicator manual.

6. Usage

The bore gage is a comparative measurement instrument. However, this gage cannot function or perform as a measurement instrument
if used alone. Before using this gage, an indicator and a reference gage (ring gage, micrometer, gauge block, bore gage zero checker,
etc.) are required.

6-1. Attaching the contact point and indicator

Code No. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 and 526-155 [Measurement range: 0.95-7.3 mm, .037-.29"]

1) Select a contact point and measuring pin according to the measurement dimension.

2) Insert the measuring pin into the contact point and screw the contact point to the main unit of the bore gage. Tightly screw the contact
point by using the wrench. (Figure 2)

Attach the extension rod between the main unit of the indicator and the indicator contact point.

Loosen the dial clamp screw and insert the indicator into the dial holder.

Slowly insert the indicator while checking the indicator’s reading.

Fasten the dial clamp screw to fix the indicator in place.

A coin or other flat item can be inserted into the groove of the dial clamp screw and turned to fasten the screw more securely.

5) Attach the dial gage protection cover (optional in some models) as required (Figure 3).

Code No. 526-101, 526-102, 526-103 and 526-104 [Measurement range: 7-18 mm, .28-.72"]

1) Select a contact point according to the measurement dimension.

2) Screw the contact point to the main unit of the bore gage.

Tightly screw the contact point by using the wrench. (Figure 2)

Loosen the dial clamp screw and insert the indicator into the dial holder.

Slowly insert the indicator while checking the indicator’s reading.

Fasten the dial clamp screw to fix the indicator in place.

A coin or other flat item can be inserted into the groove of the dial clamp screw and turned to fasten the screw more securely.

Attach the dial gage protection cover (optional in some models) as required (Figure 3).

&«

«L

4

Figure 2

Figure 3

Figure 4

NOTE

* Use the wrench when attaching and removing the contact point. Tightening the contact point by hand may deform and
cripple the contact point.

According to the specifications, the contact point is open by the specified dimension when the indicator is attached.

+ Do not open the contact point tip by hand, or the contact point may be deformed, which may prevent the specified
measurement range to be secured. (Figure 4)

Do not remove, insert or rotate the indicator with the dial clamp fastened. This could damage the product or indicator.
If the dial clamp’s indicator insertion hole is deformed by mistake, correct it by inserting an 8 mm stick (for
millimeter specifications) or a $9.53 mm stick (for inch specifications).

« Do not use the indicator with rubber bellows. This could cause a malfunction.

6-2. Zero adjustment

The reference gage is necessary for zero adjustment. This section describes a typical zero adjustment procedure.

Zero adjustment using the ring gage or cylinder master gage

Insert the bore gage into the ring gage, vertically or horizontally swing the bore gage, and set the zero point to the point where the
indicator reads the maximum value. (Rotate the dial face for a dial gage and perform presetting or zero setting for a digimatic indica-
tor.)

Zero adjustment using the outside micrometer

Fix the micrometer on a stand to adjust the distance between the measuring faces. Insert the bore gage between the measuring faces of
the micrometer and set the zero point of the indicator to the point where the indicator reads the maximum value. Some skill is required
for this operation because the centripetal force cannot be used during zero adjustment using the micrometer. Zero adjustment is also
possible by performing the same procedure using the gauge block, Height Master, or bore gage zero checker in addition to the outside
micrometer.

NOTE
« Stains on the reference gage may cause errors. Before performing zero adjustment, clean the reference gage.

For zero adjustment using the outside micrometer, keep the micrometer in the vertical position and hold it so that the
spindle side faces downward. (Figure 5)

Perform the work without clamping the micrometer spindle.

To perform zero adjustment with placing the bore gage in the horizontal position, set the contact point in the orienta-
tion shown in Figure 6 for any type of reference gage.

When performing zero adjustment with setting the contact point in the orientation shown in Figure 7 for an avoidable
reason, be careful because the measuring pin may get off the center and errors may be generated.

.

.

.

Figure 5

Figure 6 Figure 7

6-3. Measurement

Measurement can be started once the contact point and indicator are attached and zero adjustment is completed. The bore gage can

measure not only the inside diameter of a cylinder but also the distance between two parallel planes. Some skill is required because the

centripetal force cannot be used, as when performing zero adjustment based on the outside micrometer.

Measurement procedure

1) Insert the bore gage into the object to be measured.

2) Vertically or horizontally swing the bore gage.

3) Read the maximum value of indicator (the minimum value of the measurement target position).

4) The difference between the reading of indicator value and the dimension of the reference gage is the
measured value.

NOTE

« Stains on the object to be measured may cause errors. Before performing zero adjust-
ment, clean the object to be measured.

« The zero point may move with changes in temperature. Check the zero point as often as
possible.

* To perform measurement with placing the bore gage in the horizontal position, set the
contact point in the orientation shown in Figure 6.
When performing measurement with setting the contact point in the orientation shown
in Figure 7 for an avoidable reason, be careful because the measuring pin may get off
the center and errors may be generated.

« Do not hold any part other than the grip.

Figure 8

7. Maintenance, Checking, Servicing, and Repairing

« Wipe off stains with a soft dry cloth or cloth soaked with neutral detergent or alcohol.
Do not use other organic solvents (such as thinner or benzene) for resin parts.

+ To use this product for a longer time, it is recommended to periodically apply a low-viscosity lubricant to the measuring
pin tip. Itis recommended to stipulate an inspection period in your internal standards or another document consider-
ing the usage frequency, environment, storage method, and other elements, and periodically inspect the product.

 |f the gage is not to be used for a long time, clean it, apply an anti-corrosive treatment, and then store it in a place without
condensation.

+ Before using the gage after a long time, check the accuracy and operation of the bore gage and indicator.

* The performance of this product largely relies on the usage and storage conditions. It is recommended to stipulate an
inspection period in your internal standards or another document considering the usage frequency, environment,
storage method, and other elements, and periodically inspect the product.

« Mitutoyo does not guarantee the performance if a third party repairs the product.

4. Avvertenze d’uso
Osservare le seguenti precauzioni onde evitare il malfunzionamento o anomalie dello strumento.

IMPORTANTE
Non urtare lo strumento.

Prima di iniziare con la misurazione sottoporre lo strumento, I'anello di riscontro e I'oggetto da misurare, a una
stabilizzazione termica sufficiente. Usare lo strumento in un luogo che sia esposto il meno possibile a oscillazioni
termiche.

Se occorre eseguire una calibrazione periodica 0 una misurazione di precisione, indossare guanti spessi per ridurre al
minimo I'incidenza della temperatura corporea sulla lettura.

Non usare né conservare lo strumento esposto alla luce solare diretta né in un ambiente troppo caldo o freddo.

Dopo I'uso, pulire il corpo strumento, I'astina di contatto, ecc. e applicarvi uno strato di olio anticorrosione.
Maneggiare I'astina di contatto con estrema cautela. Si raccomanda di utilizzare lo strumento entro il campo di misura
specificato.

Se questo prodotto cade accidentalmente, controllarne la precisione e il funzionamento.

5. Nome dei componenti
@ @ (5)

M @ @ @
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© o

Figura 1
(1) Astine di contatto (2) Spillo di misura (fornito solo per i codici No. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 ¢ 526-155 )
(3) Impugnatura (4) Supporto quadrante (5) Bloccaggio quadrante (6) Puntalino
(7) Asta di prolungamento (fornita solo per i codici No. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 ¢ 526-155)
(8) Comparatore (9) Chiave

NOTA

« |l comparatore (per esempio, il comparatore analogico) pud non essere un accessorio standard in alcuni modelli.

* Perinomi dei componenti, gli accessori e i dettagli riguardanti I'utilizzo del comparatore, fare riferimento al manuale
del comparatore.

6. Utilizzo

[alesametro & uno strumento di misura comparativo e quindi non pud funzionare se viene utilizzato da solo. Prima di utilizzare I'alesametro,
sono necessari un comparatore e un calibro di riferimento (anello di riscontro, micrometro, blocchetto di riscontro, dispositivo di
azzeramento, ecc.).

6-1. Montaggio astina di contatto e comparatore

Codici No. 526-170, 526-160, 526-150, 526-175, 526-165 e 526-155 [Intervallo di misurazione: 0,95-7,3 mm, 0,037-0,29]

1) Selezionare unastina di contatto e uno spillo di misura adatti alle dimensioni da misurare.

2) Inserire lo spillo di misura nell'astina di contatto e avvitare la stessa al corpo strumento (alesametro). Awvitare in modo fermo I'astina
di contatto utilizzando una chiave. (Figura 2)

3) Applicare I'asta di prolungamento fra il corpo strumento e I'astina di contatto dell'alesametro.

4) Allentare la vite di bloccaggio del quadrante e inserire il comparatore nel suo supporto. Inserire lentamente il comparatore control-
lando il valore che compare sul quadrante.
Fissare la vite di bloccaggio per posizionare il comparatore.
E' possibile inserire una moneta o un altro oggetto piatto nella scanalatura della vite di bloccaggio del misuratore per ruotarla e fis-
sarla in questo modo in maniera piu sicura

5) Applicare la copertura di protezione del comparatore (optional in alcuni modelli) come richiesto (figura 3)

Codice No. 526-101, 526-102, 526-103 e 526-104 [Intervallo di misurazione: 7-18 mm; 0,28-0,72"]
1) Selezionare un‘astina di contatto in base alle dimensioni da misurare.

2) Awvitare l'astina di contatto al corpo strumento (alesametro). Avvitare in modo fermo I'astina di contatto utilizzando una chiave. (Figura 2)
3) Allentare la vite di bloccaggio del quadrante e inserire il comparatore nel suo supporto. Inserire lentamente il comparatore
controllando il valore che compare sul quadrante.
Fissare la vite di bloccaggio per posizionare il comparatore.
E' possibile inserire una moneta o un altro oggetto piatto nella scanalatura della vite bloccaggio del misuratore per ruotarla e fissarla
in questo modo in maniera piu sicura.
4) Applicare la copertura di protezione del comparatore (optional in alcuni modelli) come richiesto (figura 3)
o
Figura 2 Figura 3 Figura 4
NOTA

« Usare la chiave per installare e rimuovere I'astina di contatto. L'astina di contatto potrebbe deformarsi e venire schiac-

ciata se & stretta con le mani.

In base alle specifiche tecniche, I'astina di contatto rispecchia il valore indicato quando & installato il comparatore.

Non aprire I'astina di contatto con le mani perché potrebbe deformarsi, rendendo cosi impossibile il mantenimento

dell’area di misurazione specificata. (Figura 4)

« Non rimuovere, non inserire, né ruotare il comparatore se il bloccaggio del quadrante ¢ fissato, altrimenti si potrebbe
danneggiare 'alesametro o il comparatore.

< Se il foro di inserimento del comparatore viene deformato accidentalmente, correggerlo inserendo un tondino
®8 mm (per sistemi di misura metrico-decimali) o un tondino $9,53 mm (per sistemi di misura anglosassoni).

« Non usare il comparatore con un soffietto in gomma, altrimenti si potrebbe provocare un malfunzionamento.

6-2. Regolazione del punto zero

Per la regolazione del punto zero & necessario usare I'anello di riscontro. In questa sezione viene descritta la procedura tipica per la rego-
lazione del punto zero.

Regolazione del punto zero usando I'anello di riscontro.

Inserire I'alesametro nell'anello di riscontro, far oscillare verticalmente od orizzontalmente I'alesametro e fissare quindi il punto zero
nel punto in cui il comparatore indica il valore massimo. (Ruotare la ghiera del comparatore analogico sullo zero o azzerare con
I'apposito pulsante in caso di comparatore digitale.)

Regolazione del punto zero usando il micrometro per esterni

Fissare il micrometro sul supporto per regolare la distanza fra le superfici di misurazione. Inserire I'alesametro tra le due superfici di
misurazione del micrometro e fissare il punto zero del comparatore nel punto in cui esso indica il valore massimo. Questa operazione
richiede particolare attenzione, in quanto non ci si puo servire della forza centripeta durante la regolazione del punto zero con il
micrometro.

Il punto zero si pud regolare anche effettuando la stessa procedura con il blocchetto di riscontro, il campione di lunghezza o il
dispositivo di azzeramento, oltre al micrometro per esterni.

NOTA

* La presenza di macchie sul calibro di riferimento pud portare ad errori. Prima di effettuare la regolazione del punto
zero, pulire il calibro di riferimento.

Nella regolazione del punto zero con il micrometro esterno, tenere il micrometro in posizione verticale e mantenerlo in
maniera tale che il tamburo sia rivolto verso il basso. (Figura 5)

Effettuare questa operazione senza fissare il tamburo del micrometro.

Per realizzare la regolazione del punto zero collocando I'alesametro nella posizione orizzontale, applicare I'astina di
contatto orientata come rappresentato nella figura 6, per tutti i tipi di calibro di riferimento.

Se, comunque, si volesse realizzare la regolazione del punto zero applicando I'astina di contatto, come rappresentato
nella Fig. 7, prestare attenzione affincheé lo spillo di misura rimanga centrato senza cosi generare errori.

Figura 5

Figura 6 Figura 7
6-3. Misurazione
La misurazione puo iniziare quando sono installati I'astina di contatto e il comparatore, € la regolazione del punto zero & ultimata.L'alesametro
puo misurare non soltanto il diametro interno di un cilindro, ma anche la distanza tra due piani paralleli. Questa operazione richiede
particolare attenzione, in quanto non ci si puo servire della forza centripeta durante la regolazione del punto zero con il micrometro.
Procedura di misurazione
1) Inserire I'alesametro nell'oggetto da misurare.
2) Roteare I'alesametro verticalmente od orizzontalmente.
3) Leggere il valore massimo del comparatore (il valore minimo della posizione di misurazione da raggiungere).
4) La differenza fra il valore indicato dal comparatore € la dimensione indicata dal calibro di riferimento &

il valore misurato.
NOTA
La presenza di macchie sull'oggetto da misurare puo causare errori. Prima di effettuare
la regolazione del punto zero, pulire 'oggetto da misurare.
I punto zero potrebbe spostarsi al variare della temperatura. Controllare il punto zero il
pill spesso possibile.
Per realizzare la misurazione collocando I'alesametro nella posizione orizzontale, ap-
plicare I'astina di contatto orientata come rappresentato nella figura 6. Se, comunque,
si volesse realizzare la misurazione del punto zero applicando I'astina di contatto, come
rappresentato nella Fig. 7, prestare attenzione affinché lo spillo di misura rimanga cen-
trato senza cosi generare errori.
Tenere solo dalla parte del manico.

Figura 8

7. Manutenzione, controllo, assistenza tecnica e riparazione

Rimuovere le macchie con un panno morbido e asciutto o un panno imbevuto di detergente neutro o alcol. Non usare
solventi organici (come diluenti o benzene) per le parti in resina.

Per poter usare questo prodotto per un lungo periodo di tempo, si raccomanda di applicare periodicamente un lubrifi-
cante a bassa viscosita sulla punta dello spillo di misura.

Se I'alesametro non viene usato per molto tempo, pulirlo e applicare un olio anticorrosione, quindi conservarlo in un
luogo in cui non si formi alcuna condensa.

Prima di riutilizzare 'alesametro dopo un prolungato periodo di tempo, controllare la precisione e il funzionamento sia
dell’alesametro che del comparatore.

La prestazione di questo prodotto dipende in larga misura da come viene usato e conservato. Si consiglia di stabilire
una verifica periodica nel proprio regolamento interno o altri documenti considerando la frequenza di utilizzo, I'ambiente,
il tipo di conservazione e altri fattori. Verificare il prodotto ad intervalli regolari.

Mitutoyo non garantisce la prestazione del prodotto se la riparazione viene effettuata da terzi.
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